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RESUMO

A pitaya-vermelha (S. polyrhizus) ¢ uma cactacea exoética que vem despertando o interesse
econOmico, principalmente, na agricultura familiar. Nesse contexto, a demanda por material
propagativo ¢ um gargalo enfrentado pelos produtores no aumento da produgdo. A
micropropagacao surge como uma alternativa promissora para a produ¢do de mudas em larga
escala e a conservagdao do germoplasma. Esse estudo avaliou a influéncia de diferentes
concentracoes de acido indolbutirico (AIB) e 6-benzilaminopurino (BAP) sobre a
multiplicagdo de explantes de pitaya in vitro, bem como o efeito do AIB no enraizamento e na
aclimatizacdo da espécie. Para a fase de multiplicacdo, sob o delineamento inteiramente
casualizado em esquema fatorial 4 x 4, foram utilizados claddédios com duas gemas laterais,
em meio de cultura MS % forga, com adicao de reguladores de crescimento.nas concentragdes
de BAP (0,0; 0,5; 1,5e 3,0 mg L") e AIB (0,0; 0,25; 0,5 e 1,0 mg L"), com 4 repeticdes e 3
explantes por unidade experimental. Para o enraizamento, brotos de tratamentos selecionados
foram inoculados em meio de cultura MS % forca, em delinecamento inteiramente casualizado,
com concentragdes de AIB (0,0; 0,25; 0,5; 0,75 e 1,0 mg L), 4 repeti¢gdes e 3 explantes por
unidade experimental. Na ultima fase do experimento, as plantulas foram submetidas a
aclimatacdo em casa de vegetacdo. Avaliou-se o nimero de brotagdes aos 30 e aos 60 dias de
cultivo. Nao houve efeitos significativos no uso de BAP e AIB associados a indugdo de
brotos. Quando avaliados isoladamente, os resultados indicaram efeito significativo do AIB e
do BAP sobre o nimero de brotagdes aos 30 dias. O AIB apresentou resposta quadratica, com
ponto 6timo estimado em 0,5 mg L' (média de 3,25 brotacdes). O BAP demonstrou efeito
linear negativo, em que a auséncia do regulador propiciou mais brotagdes de tamanho grande
(média de 3,56). Aos 60 dias, apenas o BAP manteve efeito significativo, com resposta
quadratica. A analise dos parametros radiculares no WinRhizo nao evidenciou diferenga
significativa entre os tratamentos. Os dados sugerem que concentragdes reduzidas de BAP e

AIB em torno de 0,5 mg L™ favorecem a multiplicagdao de explantes de pitaya in vitro.

Palavras-chave: BAP; AIB; Brotacoes; Enraizamento; Aclimatizagao.



ABSTRACT

Pitaya vermelha (Selenicereus polyrhizus) is an exotic cactus species that has been gaining
economic interest, particularly in family farming. In this context, the demand for propagative
material is a bottleneck faced by growers seeking to increase production. Micropropagation
emerges as a promising alternative for large-scale seedling production and germplasm
conservation. This study evaluated the influence of different concentrations of
indole-3-butyric acid (IBA) and 6-benzylaminopurine (BAP) on the in vitro multiplication of
pitaya explants, as well as the effect of IBA on rooting and acclimatization of the species. For
the multiplication phase, under a completely randomized design in a 4 x 4 factorial scheme,
cladodes with two lateral buds were used on ’2-strength MS culture medium supplemented
with growth regulators at concentrations of BAP (0.0, 0.5, 1.5, and 3.0 mg L") and IBA (0.0,
0.25, 0.5, and 1.0 mg L"), with 4 replicates and 3 explants per experimental unit. For rooting,
shoots from selected treatments were inoculated on ’2-strength MS culture medium under a
completely randomized design, with IBA concentrations (0.0, 0.25, 0.5, 0.75, and 1.0 mg L"),
4 replicates, and 3 explants per experimental unit. In the final phase of the experiment,
seedlings were subjected to acclimatization in a greenhouse. The number of shoots was
evaluated at 30 and 60 days of cultivation. No significant effects were observed for the
combined use of BAP and IBA on shoot induction. When evaluated individually, the results
indicated a significant effect of IBA and BAP on the number of shoots at 30 days. IBA
showed a quadratic response, with an estimated optimal point at 0.5 mg L' (mean of 3.25
shoots). BAP showed a negative linear effect, in which the absence of the regulator promoted
more large-sized shoots (mean of 3.56). At 60 days, only BAP maintained a significant effect,
showing a quadratic response. Analysis of root parameters by WinRhizo showed no significant
difference among treatments. The data suggest that reduced concentrations of BAP and IBA,

around 0.5 mg L, favor the in vitro multiplication of pitaya explants.

Key words: BAP; IBA; Shoot induction; Rooting; Acclimatization



1. INTRODUCAO

A pitaya (Selenicereus ssp.), popularmente conhecida como fruta-do-dragdo, ¢
considerada uma fruta exotica e pertence a familia Cactaceae. Originarias das regides
tropicais e subtropicais das Américas Central e Sul (ORTIZ-HERNANDEZ;
CARRILLO-SALAZAR, 2012), caracterizam-se por plantas trepadeiras, epifitas ou
hemiepifitas, com caules triangulares suculentos, espinhos reduzidos e flores noturnas de
grande porte. (JUNQUEIRA et al., 2002). Sua morfologia e adaptagdo climatica tornaram a
pitaya uma cultura de interesse crescente em diversas regides do mundo. No Brasil, do
Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE), a producdo de pitaya estimada no
Censo de 2017, dado mais recente, era de aproximadamente 1,5 mil toneladas. Esse
crescimento expressivo reforca a consolidagdo da cultura no mercado brasileiro,
principalmente, nos estados de Sdo Paulo, Minas Gerais, Pard e Santa Catarina. (IBGE,
2017).

Além da sua rusticidade e adaptabilidade, a espécie se destaca pelo elevado valor
nutricional. Seus frutos sdo fonte de vitaminas e minerais, além de serem ricos em
compostos fitoquimicos bioativos, incluindo acidos fendlicos, flavonodides e pigmentos
como betalainas e antocianinas, que contribuem para suas propriedades antioxidantes,
anti-inflamatorias e antimicrobianas (Chen SY, 2024). Essas caracteristicas tornam a pitaya
um alimento funcional de alto valor agregado no mercado global.

A pitaya pode ser propagada por via seminifera e por propagacdo vegetativa a partir
de estaquia de cladddios, sendo esta a mais utilizada comercialmente por proporcionar
maior uniformidade e precocidade da producdo. Entretanto, a estaquia convencional
apresenta limitagdes quanto a escala de produgdo, ao risco de disseminagao de patogenos
sistémicos e a impossibilidade de eliminar virus presentes no material-mae (HARTMANN
et al., 2011; CARVALHO et al., 2012). Nesse contexto, a propagagdo in vitro por meio da
cultura de tecidos, surge como uma alternativa para a obtengdo de um grande numero de
mudas geneticamente uniformes, livres de doengas, a partir de pequenas quantidades de
material inicial. Além disso, a cultura de tecido ¢ uma ferramenta indispensavel para a
conservagdo de germoplasma, assegurando a manuten¢do da variabilidade genética
disponivel para programas de melhoramento (ENGELMANN, 2011).

Um protocolo de micropropagacdo envolve etapas sequenciais que vao desde a

selecdo da planta-matriz e o estabelecimento in vitro dos explantes, passando pela



multiplicagdo e enraizamento, até a aclimatiza¢do das plantulas as condigdes ex vitro
(GEORGE et al., 2008). O sucesso de cada etapa depende da otimizagdo de varidveis como
composi¢do do meio de cultura, tipo e concentracdo de fitorreguladores, fotoperiodo,
temperatura e genotipo, sendo necessario o desenvolvimento de protocolos especificos
para cada espécie (LUZ et al., 2024; ABDALLA et al., 2022; SANTOS et al., 2022).

Os fitorreguladores sdo compostos organicos utilizados para regular o crescimento
e desenvolvimento das plantas. Podem ser naturais, como os hormonios vegetais, ou
sintéticos (TAIZ et al., 2017). Na cultura de tecidos, as auxinas e as citocininas sdo as
classes mais empregadas. As auxinas, entre as quais o acido indolbutirico (AIB) e o 4cido
naftalenoacético (ANA), promovem o enraizamento adventicio e, em baixas
concentragdes, podem estimular o alongamento de brotacdes (TAIZ et al., 2017). Ja as
citocininas, em especial a 6-Benzilaminopurina (BAP) e a cinetina, atuam na quebra da
dominancia apical e na multiplicacdo de gemas axilares e adventicias (JUNGHANS;
SOUZA, 2013). O balango entre auxinas e citocininas no meio de cultura determina a via
morfogenética adotada pelos explantes (CARDOSO et al., 2013). A compreensdo e o
ajuste preciso dessas concentracdes sdo, portanto, etapas criticas no desenvolvimento de
protocolos de micropropagacdo para espécies ainda pouco estudadas (LUZ et al., 2024),
como ¢ o caso de diversas cultivares de pitaya cultivadas no Brasil, como a branca
(Selenicereus undatus), vermelha (Selenicereus polyrhizus) e hibrida (Selenicereus
polyrhizus x Selenicereus undatus).

Diante do exposto, o presente estudo teve como objetivo avaliar o efeito de
diferentes concentragdes de AIB e BAP sobre a multiplicagdo de explantes de
pitaya-vermelha (S. polyrhizus) in vitro, bem como o enraizamento ¢ a aclimatizagao das

plantulas.

2. METODOLOGIA

A pesquisa foi conduzida no Laboratéorio de Micropropagacdo Vegetal da
Universidade Federal de Sao Jodo Del-Rei, Campus Sete Lagoas, MG. O material vegetal
foi obtido a partir de um fruto de pitaya coletado na regido de Sete Lagoas. O fruto foi
inicialmente higienizado externamente com agua corrente e detergente neutro e disposto
em superficie asséptica para posterior abertura. Apds a abertura do fruto, foram removidas
200 sementes para minimizar o risco de perda amostral (Figura 1). As sementes foram

transferidas para um recipiente estéril, submetidas ao tratamento de desinfec¢do, primeiro



em alcool etilico (70%) por 1 minuto, seguido de imersdo em hipoclorito de sodio a 1%
(v/v) por 30 segundos. As sementes foram enxaguadas em dgua destilada, e o processo

repetido por trés vezes, para remogao de residuos.

Figura 1: Extracdo das sementes da pitaya.

Legenda: Extragdo das sementes e recipientes utilizados na desinfec¢ao.

Apds o procedimento de desinfecgdo, as sementes foram germinadas in vitro em
meio de cultura 2 MS (MURASHIGE & SKOOG, 1962) meia for¢a (metade da
concentracdo de sais do meio MS), acrescido de 30 g L' de sacarose, 2 mg L' de glicina,
1,0 mg L' de vitaminas; 100 mg L' mio-inositol, 5 g L' de Agar. Apés a
homogeneizagdo dos componentes do meio de cultura, o pH foi ajustado a 5,8 e a solugdo
foi autoclavada. Os cladddios utilizados como explantes na etapa de multiplicagdo foram
isolados dos cotilédones aos 40 dias de germinagdo, e transferidos para um novo meio de
cultura, também MS Y forca, e acondicionados em sala de crescimento com luz e

temperatura controladas a 25°C + 2.

2.1 Fase de multiplicacido

Aos 70 dias de germinagao, os cladodios foram seccionados em explantes de
aproximadamente 0,50 cm, mantendo 2 gemas laterais por explante, e inoculados em meio
de cultura 2 forga MS (MURASHIGE & SKOOG, 1962), acrescido de 30 g L' de

sacarose, 2 mg L' de glicina, 1,0 mg L' de vitaminas, 100 mg L' de mio-inositol, 5 g L™!



de Agar e pH ajustado para 5,8. Foram testadas 4 concentracdes de AIB (0; 0,25;0,5; 1,0
mg L") e 4 concentracdes de BAP (0; 0,5; 1,5; 3,0 mg L") e suas combinagdes, resultando

em 16 tratamentos (Tabela 1).

Tabela 1- Tratamentos utilizados na fase de multiplicagao.

Tratamento BAP (mg/L) AIB (mg/L)

1 0 0
2 0.5 0
3 1.5 0
4 3 0
5 0 0.25
6 0.5 0.25
7 1.5 0.25
8 3 0.25
9 0 0.5
10 0.5 0.5
11 1.5 0.5
12 3 0.5
13 0 1
14 0.5 1
15 1.5 1
16 3 1

Para o desenho experimental, foram estipuladas 4 repeti¢des para cada tratamento,
com 3 explantes por repetigdo. Apds a montagem do experimento, as plantulas foram
armazenadas em sala de crescimento, com temperatura de 25 °C £ 2 e fotoperiodo de 16h.
Aos 30 e 60 dias foram realizadas avaliagdes quanto ao ntimero de brotos, entre 2 ¢ 4 cm,

a formagao de calos (presenca/auséncia).
2.2. Fase de enraizamento

Para a etapa de enraizamento dos brotos, foram selecionados os melhores tratamentos
da multiplicacdo, aqueles que apresentaram maior quantidade e tamanho de cladodios.
Aos 60 dias, os brotos de maiores tamanhos, com aproximadamente 4 cm, dos tratamentos
I, 5 e 9 foram excisados e inoculados na posi¢ao vertical, no meio de cultura MS
(MURASHIGE & SKOOG, 1962) Y. forga MS, acrescido de 30 g L' de sacarose, 2 mg
L de glicina, 1,0 mg L™ de vitaminas, 100 mg L' de mio-inositol, 5,5 g L' de Agar e

pH ajustado para 5,8. Foram testadas cinco concentra¢des de AIB (4cido indolbutirico),



0,0;0,25; 0,50; 0,75 ¢ 1,0 mg L™, sendo 5 tratamentos com 4 repeti¢des, e cada repeticao
com 3 explantes.
Ao final da fase de enraizamento, foi realizada a analise de parametros morfologicos

radiculares utilizando o software WinRhizo.

2.3. Fase de aclimatizaciao

Para a ultima fase do experimento, apds a ultima avaliagdo das plantas, as mesmas
foram transferidas para recipientes contendo substrato 1:1 de substrato comercial e
vermiculita. Os recipientes foram colocados em bandejas com tampa. As bandejas foram
alocadas em casa de vegetagdo e irrigadas a cada dois dias. Com 7 dias, as tampas das
bandejas foram parcialmente levantadas para permitir maior entrada de ar. E apds 15 dias,
as bandejas foram totalmente abertas para finalizar a etapa de aclimatizac¢do das plantulas.

A avaliacdo da porcentagem de plantas aclimatizadas ocorreu ao final de 45 dias.

2.4. Analise estatistica

Os dados obtidos foram submetidos a analise de varidncia (ANOVA) pelo teste F,
considerando o modelo inteiramente casualizado em esquema fatorial duplo para a fase de
multiplicagdo e delineamento inteiramente casualizado para a fase de enraizamento. Os
pressupostos de normalidade dos residuos foram verificados por meio do teste de
Shapiro-Wilk e de homogeneidade das variancias, pelo teste de Bartlett, ambos ao nivel de
5% de significancia. Para a variavel nimero de brotos aos 60 dias, foi realizada a
transformagdo Y = V(Y + 0,5) dos dados para atender aos pressupostos de normalidade.
Quando observada a auséncia de interacdo significativa entre AIB e BAP, os efeitos de
cada regulador foram avaliados separadamente. Para os casos em que o efeito isolado do
fator foi significativo, procedeu-se ao ajuste de modelos de regressdo polinomial, lineares
ou quadraticos, para descrever o comportamento das variaveis em fun¢ao da concentracao
do regulador. Todas as analises estatisticas foram realizadas no software R (R CORE

TEAM, 2024), ao nivel de significancia de 5%.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados obtidos para o nimero de brotagdes com tamanho, entre 2 e 4 cm, aos



30 dias de cultivo in vitro demonstraram efeito significativo dos fatores AIB (p=0,020) e BAP
(p=0,014). A interagdo entre os dois reguladores nao foi significativa (p=0,131), indicando

que cada fator atuou de forma independente sobre a resposta dos explantes (Tabela 2).

Tabela 2 - Quadro ANOVA.

Fonte de GL SQ QM F p-valor
Variacao
AIB 3 36,625 12,208 3,595  0,0201*
BAP 3 40 13,333 3,926  0,0138*
AIB x BAP 9 50,125 5,569 1,64  0,1307ns
Residuo 48 163 3,396
Total 63 289,75
CV (%)=~71,91

Legenda: GL= graus de liberdade; SQ = soma de quadrados; QM = Quadrado médio; F =
valor do teste F; CV= coeficiente de variacao; *significativo a 5% de probabilidade (p<0,05);
ns = nao significativo.

O coeficiente de variacdo obtido para o numero de brotacdes foi bastante elevado
(CV~T71,91 %), o que revela uma resposta heterogénea dos explantes. Em experimentos a
partir de materiais bioldgicos, como cultura de tecidos, essa variabilidade ¢ esperada, pois
cada explante pode apresentar caracteristicas proprias e reagir de forma individual. No
presente estudo, esse efeito foi potencializado pelo uso de sementes para a obtengdo dos
explantes, em vez de material clonal, fato que aumenta a diversidade entre os materiais.
Assim, o CV alto reflete a natureza do material e as diferengas entre os explantes.

Para as diferentes doses de AIB, o ajuste dos dados ao modelo de regressao polinomial
revelou resposta quadratica (R? = 0,998; p = 0,020), indicando que o niimero de brotacdes
cresceu com o aumento da concentragdo até atingir um ponto maximo e reduziu em seguida.
A concentragdo de 0,5 mg L' proporcionou a maior média observada, de 3,25 brotagdes por
explante, dentre as analisadas, enquanto a concentracdo de 1,0 mg L' resultou na reducdo

desse valor para 3,06 (Figura 2).



Figura 2: Média de brota¢des em relagdo as doses de AIB - 30 dias.
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Esse comportamento indica que baixas concentragdes de auxina (AIB) favorecem o
desenvolvimento inicial dos explantes de pitaya-vermelha, mas doses elevadas podem ter um
efeito inibidor. Esse padrio reflete o principio da fisiologia vegetal, que afirma que as
auxinas exercem efeitos estimulatérios em baixas concentracdes e inibitoérios em
concentragdes supra-oOtimas, por meio do bloqueio da divisdo celular e da elongacdo das
células nas gemas axilares (TAIZ et al., 2017).

Em cactaceas, como as pitayas, esse comportamento dose-dependente também foi
evidenciado, embora nem sempre no mesmo sentido do observado neste estudo. Segundo
Ramalho Neta et. al. (2022), trabalhando com multiplicagdo in vitro de duas espécies de
pitaya (S. undatus e S. megalanthus), verificaram que a crescente adicdo do hormdnio AIB
mostrou uma variagdo baixa no nimero de brotagdes. Enquanto Menezes et. al., (2012), em
seu trabalho com pitaya-vermelha, concluiram que auxinas em dose baixa teve um papel
coadjuvante em relagdo ao niamero de brotacdes.

Quanto ao BAP, observou-se também, efeito significativo (p = 0,0138), com ajuste
linear decrescente (R? = 0,933). O melhor desempenho foi verificado no tratamento controle
T1 (auséncia de reguladores), com média de 3,56 brotos. Observou-se, ainda, reducao
progressiva no numero de brotos a medida que as doses de BAP aumentavam, atingindo 1,56

brotos na maior concentragao testada (3,0 mg L") (Figura 3).



Figura 3: Média de brotagdes em relacdo as doses de BAP - 30 dias.
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O aumento da concentracdo de BAP esteve associado a diminui¢gdo no numero de
brotagdes com tamanho grande, entre 2 e 4 cm. De acordo com Menezes et. al., (2012), na
micropropagacdo de pitaya branca (S. wundatus), também observaram efeito negativo do
aumento das concentragdes de BAP sobre o comprimento das brotagdes, evidenciando que,
embora o BAP estimule a emissdo de novas brotacdes, doses elevadas comprometem o
alongamento dos brotos. Esses resultados contrastam com os observados por Pech-Jiménez et
al., (2026), nos quais o tratamento com BAP (2,0 mg L") apresentou maior resposta na
inducdo de brotos em H. undatus. Além disso, difere também, quanto ao tratamento controle,
que ndo continha reguladores de crescimento, que, nesses autores, resultou em inducdo de
brotos limitada e tardia.

Aos 60 dias de cultivo, na avaliacdo final, os dados foram transformados para atender
aos pressupostos de normalidade (Shapiro-Wilk; p=0,0828) e homogeneidade de variancias
(Bartlett; p=0,2196). Assim como aos 30 dias, a interacio AIB*BAP ndo foi significativa.
Também foi realizada a avaliacao isolada dos fatores.

Nesta fase, o fator AIB perdeu significancia estatistica (p=0,0527), as médias das
doses foram estatisticamente iguais pelo teste F. As médias para AIB aos 60 dias (0 mg L™ =
1,64; 0,25 mg L' = 1,62; 0,50 mg L' = 2,09; 1,0 mg L' = 1,40) repetiram o padrao
observado na primeira avaliagdo, a concentracao de 0,5 mg L' com maior média de numeros
de brotos (2,08) e a concentragdo de 1,0 mg L' a menor média (1,40), corroborando o efeito
inibitério de concentragdes mais elevadas de auxinas sobre a brotacdo, ja discutido na

avaliagdo de 30 dias (Figura 4A).
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Legenda: A) Média de brotagdes AIB aos 60 dias; B) Média de brotagdes BAP aos 60 dias.

Em contrapartida, o BAP manteve efeito significativo (p < 0,001), seguindo um
modelo quadratico (R? = 0,9998). A tendéncia de inibi¢do de brotacdo pelo uso da citocinina
(BAP) persistiu, com a dose zero mantendo a maior média (2,50) e as doses de 1,5 e 3,0 mg
L apresentando os menores valores (1,19 e 1,14), respectivamente (Figura 4B, Tabela 3). Em
sentido oposto, Ribeiro et al., (2021), na indugdo in vitro de brotagdes em explantes de pitaya
branca (S. undatus) sob diferentes concentragdes de BAP, ndo observaram evidéncia de
inibicdo, a maior dose avaliada, de 1,0 mg L™ proporcionou o maior numero de brotagdes.
Essa divergéncia pode estar relacionada a influéncia do gendtipo na resposta ao BAP,
conforme demonstrado por Kay Thi Oo et. al., (2023), que, ao testarem as mesmas
concentragdes de BAP em trés variedades de pitaya (S. wundatus, S. polyrhizus e S.
megalanthus), em condi¢des experimentais iguais, observaram respostas diferentes entre as
variedades. Isso refor¢a que a resposta do BAP na multiplicagdo in vitro de pitaya pode ter

influéncia do genotipo.

Tabela 3: Médias de BAP em regressao linear aos 30 e 60 dias.

BAP (mg L") Média 30 Média 60

dias dias
(transf.)
0 3,56 2,50

0,5 3,06 1,91
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1,5 2,06 1,19
3,0 1,56 1,15

Legenda: Médias estimadas pelos modelos de regressdo linear (30 dias, R? = 0,933) e quadratica (60 dias, R? =
0,9999). Valores de 60 dias referem-se a variavel transformada.

Esse achado, que sugere uma divergéncia da fungdo tradicionalmente atribuida as
citocininas, pode estar relacionado a alguns fatores.

A formagdo de calo foi um fendmeno frequente no experimento, ocorrendo com
maior intensidade nos tratamentos que combinaram as maiores concentragdes de BAP (1,5 e
3,0 mg L), principalmente quando associada ao AIB (Figura 5). Em varias unidades
amostrais, a intensa formacdo de calo inviabilizou a contagem individual dos explantes
envolvidos, motivo pelo qual a calogénese foi registrada de forma qualitativa
(presenca/auséncia), sendo relatada nas observacdes deste estudo (Figura 5).

Segundo Taiz et al. (2017), as citocininas, em especial o BAP, induzem, na presenca
de auxinas enddgenas, a divisdo celular, culminando na formac¢do de massas celulares
indiferenciadas, ¢ George et al. (2008) reforcam que o BAP se destaca na promogao da
divisdo e da diferenciacdo celular, podendo estimular a proliferagdo de massas calosas quando

em concentragdes nao adequadas ao balango hormonal do explante.

Figura 5: Formacao de calos aos 60 dias.

Legenda: A) T11; B) T12; C) T15e D) T16.

Nos tratamentos T11, T12, T15 e T16, praticamente todos os explantes apresentaram
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forma¢do de tecido indiferenciado e auséncia ou baixissima producdo de brotos grandes
(Figura 5). Essa resposta refor¢a a alta sensibilidade hormonal da espécie a concentragdes
elevadas de reguladores de crescimento, especialmente quando BAP e AIB sao combinados
em doses mais altas. Ramalho Neta et al. (2022) observaram que o balango entre as
concentragdes de citocininas endogenas e reguladores exdgenos pode alterar o padrdo de
morfogénese e inibir a diferenciagdo de 6rgdos em pitaya, e Kerbauy (2012) destaca que o
nivel enddgeno de citocininas pode interagir com o suprimento exdgeno de forma fitotdxica,
inibindo a diferenciacao celular e favorecendo o crescimento desorganizado.

Na fase de enraizamento, a andlise de variancia do comprimento total das raizes,
avaliado por meio do software WinRhizo, ndo apresentou diferenca significativa entre os
tratamentos testados (p=0,809). Apesar da auséncia de significancia estatistica, o tratamento
T1 (auséncia de reguladores) apresentou maior média de comprimento radicular (Figura 6),
sugerindo que a espécie possui capacidade de enraizamento espontdneo em meio 2 MS,
provavelmente sustentada pela producdo endogena de auxinas ou pelos carboidratos
disponiveis no meio. Esse comportamento assemelha-se ao descrito por Assis e Teixeira
(1998), que destacam que determinadas espécies vegetais possuem niveis endogenos de
fitohormodnios suficientes para desencadear a rizogénese na auséncia de fitorreguladores
exdgenos. Em pitayas, especificamente, Menezes et al. (2012) e Martinez-Cérdenas et al.
(2007) também verificaram o enraizamento de brotagdes de pitaya em meio MS sem
suplementagdo de hormoénios, o que reforga a capacidade intrinseca dos cladddios de S.

polynrhizus.
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Figura 6: Avaliacdo da fase de enraizamento.

Legenda: A) T1; B) T2; C) T3; D) T4; E) TS.

O resultado do enraizamento sem suplementa¢io hormonal tem aplicagdo pratica. E
uma alternativa que possibilita a redugdo de custos de produgdo, além de reduzir o risco de
inducdo indesejada de calos na base dos explantes, complicagdo frequentemente associada ao
uso de auxinas em concentracdes elevadas na fase de enraizamento (GEORGE; HALL; DE
KLERK, 2008).

Na aclimatizacgdo, etapa final do experimento, o percentual de sobrevivéncia nado

diferiu significativamente entre os tratamentos, com niveis proéximos a 100% (Figura 7).
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Figura 7: Final da fase de aclimatizagao.

Legenda: A) Plantas em inicio da fase de aclimatizagdo; B e C) Evidéncias de sobrevivéncia
apos o fim da aclimatiza¢do; D) Individuos com bom desenvolvimento.

Esse resultado indica que as condi¢des adotadas foram favoraveis ao estabelecimento
das plantas, porém, também pode estar relacionado a metodologia adotada. Como apenas os
melhores tratamentos da fase de multiplicacdo foram selecionados para o enraizamento e,
apos, conduzidos a aclimatizagdo, ¢ possivel que tenha ocorrido uma redugdo da variabilidade
entre os explantes utilizados. Essa homogeneidade do material pode ter contribuido para a
auséncia de diferencas significativas, uma vez que a menor variacdo experimental tende a
dificultar a deteccdo de efeitos significativos (PIMENTEL-GOMES, 2009). Ainda assim, a
elevada sobrevivéncia observada estd de acordo com o relatado para a aclimatagdao de outras
cactaceas, as quais apresentaram bons indices de estabelecimento ex vitro, mesmo sem
resposta expressiva a utilizagdo de reguladores de crescimento (RESENDE et al., 2010). Em
pitaya, resultados semelhantes reforcam que o desempenho na fase de aclimatiza¢ao depende
ndo apenas do tratamento aplicado, mas também da qualidade fisiol6gica do material obtido

nas etapas anteriores (RAMALHO NETA et al., 2022).



14

4, CONCLUSAO

A micropropagacao de S. polyrhizus ¢ viavel utilizando concentragdes reduzidas de
reguladores de crescimento. BAP em altas concentragdes prejudica a multiplicagao de brotos,
sendo mais eficiente sua auséncia ou o uso em baixa dose, de 0,5 mg L. O é&cido
indolbutirico (AIB) apresenta méxima eficiéncia também na concentrag¢do de 0,5 mg L. A
auséncia de interacdo significativa entre BAP e AIB revela que, em Selenicereus polyrhizus,
esses reguladores atuam independentemente, permitindo seu uso estratégico em diferentes
fases de desenvolvimento in vitro. O protocolo desenvolvido demonstra eficiéncia na
multiplicagdo, enraizamento e aclimatizacdo de plantulas, representando uma alternativa

tecnicamente vidvel para a micropropagacao de mudas de pitaya em escala comercial.
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